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Prologo

Introduccion.

Los cambios que se estan produciendo en el mundo del trabajo, a partir del desarrollo de
procesos de reestructuracion tanto en la produccion como en los servicios, demandan una
permanente actualizacion y capacitacion de todos los actores sociales involucrados, asi
como también el desarrollo de nuevas tecnologias.

En estos ultimos afios los sistemas informéaticos, mecanicos, electronicos y de
comunicaciones (redes y protocolos) se integran entre ellos en un todo armoénico y
funcional como un Gnico complejo automatico. Asi naci6 la automatizacion que ya se
ha convertido en el fundamento de todos los procesos industriales avanzados y, en
consecuencia, una disciplina de base comun a todas las direcciones de especializacion
profesional. La automatizacion en su concepto mas amplio es el control y la gestion de
sistemas automaticos accionados, mediante un conjunto de técnicas y dispositivos
particulares.

La evolucion tecnoldgica ha modificado notablemente la imagen de las maquinas
automaticas sobre todo por el efecto de la evolucion en el campo electronico y por el
avance de la técnica de control eléctrica y electronica en tecnologias tradicionales como la
neumatica y la hidraulica.

Y que por consiguiente, los conocimientos requeridos a quien opera en este sector, ya sea a
nivel de proyectar, de instalar y de mantener, han aumentado gradualmente asumiendo un
aspecto multidisciplinario.

Capitulo 1

Introduccion.

La etapa, de la légica cableada, esta terminando, y otra, la de los PL.C's esta afianzédndose;

es necesario tomar conciencia de la necesidad de subirse al carro de la nueva etapa lo antes
posible, o sea, ahora.



Que es y para que sirve un PLC.

Se entiende por Controlador Légico Programable (PLC), o Autémata Programable, a
toda maquina electronica, disefiada para controlar en tiempo real y en medio industrial
procesos secuenciales. Su manejo y programacion puede ser realizada por personal
eléctrico o electronico sin conocimientos informaticos. Realiza funciones ldgicas: series,
paralelos, temporizaciones, cuentas y otras mas potentes como calculos, regulaciones, etc.

También se le puede definir como una «caja negra» en la que existen unos terminales de
entrada a los que se conectaran pulsadores, finales de carrera, fotocélulas, detectores. unos
terminales de salida a los que se conectaran bobinas de contactores, electrovalvulas,
lamparas..., de tal forma que la actuacion de estos tltimos estd en funcion de las sefiales de
entrada que estén activadas en cada momento, seglin el programa almacenado. Esto quiere
decir que los elementos tradicionales como relés auxiliares, relés de enclavamiento,
temporizadores, y contadores son internos. La tarea del usuario se reduce a realizar el
“programa”, que no es mas que la relacion entre las sefiales de entrada que se tienen que
cumplir para activar cada salida.

Antecedentes Historicos.

El desafio constante que toda industria tiene planteado para ser competitiva ha sido el
motor impulsor del desarrollo de nuevas tecnologias para conseguir una mayor
productividad.

Debido a que ciertas etapas en los procesos de fabricacion se realizan en ambientes nocivos
para la salud, con gases toxicos, ruidos, temperaturas extremadamente altas o bajas,
etcétera, unido a consideraciones de productividad, llevo a pensar en la posibilidad de dejar
ciertas tareas tediosas, repetitivas y peligrosas a un ente al que no pudieran afectarle las
condiciones ambientales adversas: habia nacido la maquina y con ella la automatizacion.
Surgieron empresas dedicadas al desarrollo de los elementos que hicieran posible tal
automatizacion; debido a que las maquinas eran diferentes y diferentes las maniobras a
realizar, se hizo necesario crear elementos estandares que, mediante la combinacién de los
mismos, el usuario pudiera realizar la secuencia de movimientos deseada para solucionar su
problema de aplicacion particular.



Relés, temporizadores, contadores..., fueron y son los elementos con que se cuenta para
realizar el control de cualquier maquina. Debido a la constante mejora de la calidad de
estos elementos y a la demanda del mercado, que exigia mayor y mejor calidad en la
produccion, se fue incrementando el nimero de etapas en los procesos de fabricacion
controlados de forma automatica.

Comenzaron a aparecer problemas: los armarios 0 tableros de maniobra en donde se coloca
el conjunto de relés, temporizadores, contadores, etc., constitutivos de un control, se hacian
cada vez mas y mas grandes, la probabilidad de averia era enorme, su localizacion, larga y
complicada, el stock que el usuario se veia obligado a soportar era numeroso, y el costo del
mismo se incrementaba cada vez mas.

El desarrollo tecnologico que trajeron los semiconductores primero y los circuitos
integrados después intentaron resolver el problema sustituyendo las funciones realizadas
mediante relés por funciones realizadas con compuertas logicas.

Con estos nuevos elementos se gand en fiabilidad y se redujo el problema del espacio, pero
no asi la deteccion de averias ni el problema de mantenimiento de un stock. De todas
maneras, subsistia un problema: la falta de flexibilidad de los sistemas.

Debido a las constantes modificaciones que las industrias se veian obligadas a realizar en
sus instalaciones para la mejora de la productividad, los armarios de maniobra tenian que
ser cambiados, con la consiguiente pérdida de tiempo y el aumento del costo que ello
producia.

A fin de la década del 60, grandes empresas de la industria automotor de los EE.UU.,
impusieron a sus proveedores de automatismo unas especificaciones para la realizacion de
un sistema de control electronico para maquinas transfer.

Este equipo debia ser facilmente programable, sin recurrir a los computadoras industriales
ya en servicio en la industria.

Los controladores logicos programables (PLC's). limitados originalmente a los tratamientos
de logica secuencial, se desarrollaron rapidamente, y actualmente extienden sus
aplicaciones al conjunto de sistemas de control de procesos y de maquinas.

Campo de aplicacion.

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un campo de aplicacion muy
extenso. La constante evolucion del hardware y software amplia continuamente este campo
para poder satisfacer las necesidades que se detectan en el espectro de sus posibilidades
reales.

Su utilizacion se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en donde es necesario
realizar procesos de maniobra, control, sefializacion, etc., por tanto, su aplicacion abarca
desde procesos de fabricacion industrial de cualquier tipo al de transformaciones
industriales, control de instalaciones, etc.



Sus reducidas dimensiones, la extremada facilidad de su montaje, la posibilidad de
almacenar los programas para su posterior y rapida utilizacion, la modificacion o alteracion
de los mismos, etc., hace que su eficacia se aprecie fundamentalmente en procesos en que
se producen necesidades tales como:

Espacio reducido.

Procesos de produccion periddicamente cambiantes.

Procesos secuenciales.

Magquinaria de procesos variables.

Instalaciones de procesos complejos y amplios.

Chequeo de programacion centralizada de las partes del proceso.

Ejemplos de aplicaciones generales podrian ser los siguientes:
a) Maquinas

Industria del mueble y madera.

En procesos de grava, arena y cemento.
En la industria del plastico.

Maquinas- herramientas complejas.

En procesos textiles y de confeccion.
De ensamblaje.

Transfer.

=

) Instalaciones.

De aire acondicionado, calefaccion, etc
De seguridad.

De frio industrial.

De almacenamiento y trasvase de cereales.
De plantas embotelladoras.

En la industria de automocion.

De tratamientos térmicos.

De plantas depuradoras de residuos.

De ceramica.

¢) Seializacion y control.

e Chequeo de programas.
e Seializacion del estado de procesos.



Ventajas e inconvenientes de los PLC's.

No todos los PLC’s ofrecen las mismas ventajas sobre la 1dgica cableada, ello es debido,
principalmente, a la variedad de modelos existentes en el mercado y a las innovaciones
técnicas que surgen constantemente. Tales consideraciones nos obligan a referirnos a las
ventajas que proporciona un PLC de tipo medio.

Ventajas.
Las condiciones favorables que presenta un PLC son las siguientes:
Menor tiempo empleado en la elaboracion de proyectos debido a que:

e No es necesario dibujar el esquema de contactos.

e No es necesario simplificar las ecuaciones logicas, ya que, por lo general, la capacidad
de almacenamiento del médulo de memoria es lo suficientemente grande.

e Lalista de materiales queda sensiblemente reducida, y al elaborar el presupuesto

correspondiente eliminaremos parte del problema que supone el contar con diferentes

proveedores, distintos plazos de entrega, etc.

Posibilidad de introducir modificaciones sin cambiar el cableado ni afadir aparatos.

Minimo espacio de ocupacion.

Menor coste de mano de obra de la instalacion.

Economia de mantenimiento. Ademas de aumentar la fiabilidad del sistema, al eliminar

contactos moviles, los mismos PLC pueden detectar e indicar averias.

Posibilidad de gobernar varias maquinas con un mismo PLC.

e Menor tiempo para la puesta en funcionamiento del proceso al quedar reducido el
tiempo de cableado.

Inconvenientes.

Como inconvenientes podriamos hablar, en primer lugar, de que hace falta un programador,
lo que obliga a adiestrar a uno de los técnicos en tal sentido.

Pero hay otro factor importante, como el costo inicial, que puede o no ser un inconveniente,
segun las caracteristicas del automatismo en cuestion. Dado que el PLC cubre
ventajosamente un amplio espacio entre la 16gica cableada y el microprocesador, es preciso
que el proyectista lo conozca tanto en su amplitud como en sus limitaciones. Por tanto,
aunque el coste inicial debe ser tenido en cuenta a la hora de decidirnos por uno u otro
sistema, conviene analizar todos los demads factores para asegurarnos una decision acertada.
Si por alguna razoén la maquina queda fuera de servicio, el PLC sigue siendo util para
otra maquina o sistema de produccion.



Continuara........

Nota de Radaccion: El lector puede descargar el curso completo desde la seccion “Soporte
Técnico” dentro del sitio de EduDevices (www.edudevices.com.ar )
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